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OPIS TECHNICZNY

do projektu architektoniczno — budowlanego branzy sanitarnej dotyczgcego ,,Budowy
Kontenerowej Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Dolina” gm. Susz na dz. nr 212/5 obreb
nr 0010 (Dolina).

1. Podstawa opracowania

- badania fizyko-chemiczne wody uzdatnionej,

- inwentaryzacja terenu ujecia wody w m. Dolina dla potrzeb projektu,

- dane przedstawione przez Inwestora (zamawiajgcego),

- mapa sytuacyjno - wysokosciowa terenu w skali 1:500,

- Ekspertyza geotechniczna okreslajgca techniczne parametry gruntu wykonana przez DZGEO-
Technika Dariusz Ziétkowski — Bydgoszcz, grudzien 2018r.,

- Program badan hydrogeologicznych na wykonanie ujecia wody podziemnej z utwordw
czwartorzedowych dla osad pracowniczych n-ctwa Stary Dzierzgon w miejscowosci Dolina
wykonany przez Zaktad Studniarsko — Wiertniczy Mieczystaw Witkowski — Olsztyn, lipiec 1971r.,

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. 2019 poz. 1186, z pdZniejszymi zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz.U. 2013 poz. 1129),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz. 1186, z pdzn.zm.),

- uzgodnienia z eksploatatorem sieci - Zaktadem Ustug Komunalnych w Suszu,

- uzgodnienia z Inwestorem,

- wizja lokalna,

- normy,

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 20017 r. w sprawie jakoSci wody przeznaczonej

do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017 poz. 2294).

2. Celizakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest projekt architektoniczno-budowlany branzy sanitarnej

dla inwestycji polegajgcej na budowie kontenerowej stacji uzdatniania wody w miejscowosci Dolina
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w gminie Susz. Inwestorem jest Gmina Susz, a eksploatatorem ujecia bedzie Zaktad Ustug

Komunalnych w Suszu.

Budowa bedzie polegata na:

- wymianie pompy gtebinowej w istniejgcej studni,

- wymianie istniejgcej obudowy studni na obudowe nadziemng,

- budowie kontenerowej stacji uzdatniania wody z instalacjg technologiczng uzdatniania
wody, instalacjg elektryczng oraz instalacjg sanitarng,

- budowie rurociggéw zewnetrznych,

- budowie odstojnika poptuczyn,

- budowie studni chtonnej,

- budowie ogrodzenia z bramg wjazdowg,

- wykonaniu nowej nawierzchni utwardzonej,

- wykonaniu przytacza elektrycznego wraz z oswietleniem dozorowym.

Uwaga:

Majgc na uwadze prawidtowe wykonanie elementdw stacji uzdatniania, a tym samym gwarancje osiggniecia
prawidfowych parametrow uzdatnianej wody, w projekcie przedstawiono konkretne rozwiqgzania katalogowe. Wszystkie
urzgdzenia skazane w projekcie sq przyktadowe, a podane typy urzqdzern majg na celu poinformowania wykonawcy o
standardzie i parametrach zastosowanych urzgdzen. Podane w tekscie i na rysunkach nazwy materiatow nalezy czytac
tgcznie z uzupetnieniem: ......lub réwnowazne”. Parametry réwnowazne zastosowanych urzqdzen wyszczegdlnione
zostaty w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robodt budowlanych. Pamieta¢ nalezy, ze uzyte do budowy
wyroby, materiaty oraz preparaty majgce kontakt z wodg, powinny posiadac aktualne atesty higieniczne wydane przez

jednostki uprawnione do ich wydawania.

3. Stanistniejgcy

Ujecie wody w Dolinie potozone jest w odlegtosci okoto 9,5 km na poétnocny wschod od
centrum miejscowosci Susz. Miejscowos$¢ Dolina jest bylg osadg pracownikdow lesnych, wokdt
znajdujg sie tereny lesne. Na dziatce nr 212/5 znajduje sie obecnie studnia gtebinowa oraz budynek
podziemny, w ktérym zainstalowano hydrofor, wt. Gmina Susz. W tym momencie woda nie jest
uzdatniana. Ujecie w chwili obecnej zaopatruje w wode mieszkancéw miejscowosci Dolina (27

0s6b). Dojazd do ujecia odbywa sie przez podworko sgsiedniej dziatki nr 212/10.
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Ujecie zostato wykonane w 1971 r. na podstawie dokumentacji, pt: ,Program badan
hydrogeologicznych na wykonanie ujecia wody podziemnej z utworéw czwartorzedowych dla osad
pracowniczych n-ctwa Stary Dzierzgon w miejscowosci Dolina wykonany przez Zaktad Studniarsko —
Wiertniczy Mieczystaw Witkowski. Studnie gtebinowg odwiercono do gtebokosci 30,0m. Podczas
pompowan probnych ustalono wydajno$¢ teoretyczng ujecia na 6,0 m3/h. Maksymalne
zapotrzebowanie na wode w tamtym czasie ustalono na poziomie 2,8 m3/h. Zgodnie z art. 3 Prawa
Geologicznego i Gorniczego wykonywanie otworéw wiertniczych o gtebokosci do 30 m w celu
wykonywania uje¢ wod podziemnych na potrzeby poboru wdéd podziemnych w ilosci
nieprzekraczajgcej 5 m3 na dobe poza obszarami gérniczymi nie podlega ustawie, a tym samym nie
jest wymagana dokumentacja hydrogeologiczna na podstawie ktérej wydaje sie decyzje ustalajaca

zasoby wodne ujecia.

3.1. Charakterystyka istniejgcej technologii uzdatniania wody

Woda gtebinowa ze studni pompowana jest do budynku gdzie znajduje sie hydrofor.
Zbiorniki hydroforowe utrzymujg cisnienie w sieci wodociggowej. Praca pompy glebinowej
sterowana jest wyfacznikiem cisnieniowym zamontowanym na hydroforze. Mimo, ze istniejace
urzadzenia pracujg prawidtowo, to ich stan techniczny okresla sie jako zty, poza zbiornikami
hydroforowymi ktére nie posiadajg Sladow korozji i zuzycia. Pozostate urzgdzenia w hydroforni sg

wyeksploatowane i skorodowane, a tym samym nieszczelne, co skutkuje czestymi awariami.

4. Fizyko — chemiczne parametry wody

Z uwagi na dos¢ wysoka zawartos¢ zelaza w wodzie surowej wyniki badan wody
przeprowadzono dwukrotnie. Na podstawie raportow z badan wody, w wodzie surowej mozna
stwierdzi¢, przekroczenie nastepujacych parametrow:

- metnos¢ — 14,2 NTU, (warto$¢ dopuszczalna - 1,0),
- barwa — 50,0 mg/I Pt (warto$¢ dopuszczalna - 15,0),
- zelazo — 1985 pg/l, (wartos¢ dopuszczalna — 200),

- mangan — 152 pg/l (wartos¢ dopuszczalna — 50),
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Pozostate parametry wody sg zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 20
kwietnia 2010 roku zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie jakosci wody przeznaczonej do

spozycia przez ludzi (Dz. U. Nr 72, poz. 466).

5. Zapotrzebowanie na wode

Obecnie ujecie zaopatruje w wode miejscowosci Dolina. Woda wykorzystywana jest na cele
bytowo — gospodarcze. Wedtug danych przedstawionych przez eksploatatora ujecie zaopatruje 28
mieszkancow, na tej podstawie okresla sie wartosci:

-Qdsér=4,2 m3/d,
- Qdmax = 8,4 m3/h,
- Qhmax = 1,05 m3/h.

6. Przyjete rozwigzanie

Celem planowanej inwestycji jest zapewnienie dostaw wody dla odbiorcow o jakosci
odpowiadajgcej wymaganiom rozporzadzenia Ministra zdrowia z dnia 7 grudnia 2017r. w sprawie
wymagan dotyczgcych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U.2017 poz. 2294).

Na podstawie analizy wynikéw badania jakosci wody, jak réwniez dokonanych z
Zamawiajgcym uzgodnien, przyjeto nastepujgce zatozenia budowy stacji wodociggowej:

e przewiduje sie remont istniejgcej studni gtebinowej, ktéry bedzie polegta na wymianie
pompy gtebinowej oraz wymianie obudowy betonowej na obudowe nadziemng z laminatu
poliestrowo-szklanego,

e podczas dobowe] pracy stacji pompa zamontowana w studni bedzie pompowacé wode z
wydajnoscig Q=2 m3/h,

* ukfad technologiczny uzdatniania wody znajdowac sie bedzie w nowo posadowionym
kontenerze zlokalizowanym tuz przy ujeciu,

e wydajno$¢ godzinowa maksymalna zasilania sieci wodociggowej — Qhmax = 3 m3/h,

e cisnienie wody kierowanej do sieci wodociggowej— H = 3,0 bar,

e wody poptuczne odprowadzane bedg do odstojnika wéd poptucznych, a po sklarowaniu

skierowane do studni chtonne;j,
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* praca stacji bedzie w petni zautomatyzowana, nie bedzie wymagata statej obstugi.

Ze wzgledu na parametry wody surowej (znaczne przekroczone wartosci zelaza, manganu,
metnosci i barwy) przyjeto zastosowanie uktadu technologicznego opartego o procesy
napowietrzania oraz filtracji pospiesznej Il stopniowej. Efektem procesu bedzie zatrzymanie na
ztozu filtracyjnym wytrgconych z wody czesci wodorotlenkéw zelaza i manganu, obnizenie poziomu

barwy i metnosci wody.

Schemat technologiczny SUW (oparty na Il stopniowym pompowaniu):

» | stopien —ttoczenie wody ze studni do uktadu technologicznego SUW,

» aeracja — napowietrzanie w aeratorze ciSnieniowym o czasie przetrzymania minimum 240
sekund, ilo$¢ powietrza 10% ilosci wody,

» filtracja dwustopniowa — odzelazianie i odmanganianie na ztozu kwarcowym i katalitycznym
z predkoscig filtracji vf<10,0 m/h,

» retencja wody w zbiorniku retencyjnym,

» pompownia |l stopnia — pompowanie wody do sieci wodociggowej,

» dozowanie srodka dezynfekujgcego do przewodu doprowadzajgcego uzdatniong wode do
zbiornika retencyjnego — w stanach awaryjnych,

» regeneracja ztoza filtracyjnego Il stopnia filtracji nadmanganianem potasu.

Przyjety w procesie uktad filtracji i zalecana predkos¢ filtracji okoto 10 m/h zapewnia odpowiednie
efekty w zakresie usuniecia z wody zwigzkéw zelaza. Proces dezynfekcji wody awaryjnie (po
stwierdzeniu zanieczyszczenia biologicznego) prowadzony bedzie roztworem podchlorynu sodu w
stezeniu handlowym. Z tego wzgledu nie przewiduje sie wykonania wezta przygotowania roztworu
roboczego. Roztwdr NaOCl bedzie dostarczany w zbiornikach dostosowanych do bezposredniego
wykorzystania. Wody poptuczne z ptukania filtrow bedg odprowadzane do projektowanego
odstojnika poptuczyn skad po sklarowaniu bedg przettoczone do projektowanej studni chtonne;.

Do regeneracji ztoza katalitycznego w |l stopniu filtracji stosowany bedzie nadmanganian potasu.
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7. Dobdr urzadzen technologicznych

7.1. Pompa gtebinowa

W istniejgcym otworze studziennym zostanie zainstalowana nowa pompa dostosowana do
nowej wydajnosci technologicznej, tj. 2,0 m3/h. Dodatkowo przewidziano urzgdzenie kontrolno-
zabezpieczajgce, w celu zabezpieczenia przed przecigzeniem, suchobiegiem, uszkodzeniem silnika.
Otwory wyposazone zostang w obudowy typu nadziemnego wraz z orurowaniem oraz armaturg
odcinajgcy i pomiarowg dla srednicy DN 40. Z uwagi na brak danych odnosnie wielkos$ci depres;ji
zwierciadta wody w studni, pompe dobiera sie przy zatozeniu dynamicznego poziomu lustra wody
na wysokosci krocca pompy gtebinowej. Przed montazem pompy wykona¢ nalezy pompowanie
probne z wydajnoscig roboczg 2,0 m3/h w celu doktadnego ustalenia depresji w studni.
Dla parametréw:
- wydajnosc¢ 2,0 m3/h,
- $rednica studni—9 5/8” mm,
- geometryczna wysokos¢ podnoszenia okoto Hg = 15,1 mH20,
- liniowe i miejscowe straty cisnienia okoto - Hstr = 20,0 mH20,
- wyptyw w zbiorniku — 2,0 mH20
- wysoko$¢ podnoszenia dla pompy Hp =37,1 mH20.
Dobrano agregat pompowy typu GAB.2.11.2.1120.4 / SMS.4-0,75 kW / 400V /50Hz, z silnikiem o
mocy znamionowej 0,75 kW, wraz z urzadzeniem zabezpieczajgco — sterujagcym typu
UZS.4.02.1.1000.1, oraz ptaszczem przyspieszajagcym. Dopuszcza sie zastosowanie innej pompy

gtebinowej pod warunkiem zachowania podanych parametrow.

7.2. Obudowy otwordéw studziennych i wyposazenie
Przewiduje sie montaz obudowy nadziemnej typu ,Lange”, dla armatury wewnetrznej DN
40. Wokot obudowy wykonaé nalezy nawierzchnie ze spadkiem 2%, o szerokosci 0,5m, z kostki
betonowej grub. 8 cm na podsypce cement.-piask. z obramowaniem obrzezem betonowym 8x30
cm.
Elementy obudowy:
- podfoze z betonu wystajgce ponad powierzchnie do 10 cm,

- pokrywa obudowy o wymiarach wewnetrznych: dtugos¢ —1,34m,
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szerokos¢ - 0,80m, wysokos¢ - 0,85m. Pokrywa sktada sie z dwdch elementéw
(wewnetrznego i zewnetrznego) wykonanych z laminatu poliestrowo-szklanego. Przestrzen
pomiedzy elementami wypetniona jest warstwg ocieplajgcg z pianki poliuretanowej grubosci
50 mm,

wlot powietrza wyposazony w mechanizm zamykajacy,

kominek wentylacyjny,

zamek pokrywy,

gtowica studni gtebinowej z orurowaniem o srednicy 80mm oraz kotnierzem obrotowym, u
gory gtowicy umozliwiajgcym centryczne ustawienie wodomierza do podejscia rury
wodociggowej,

manometr 0-1,6 Mpa,

wodomierz prosty. Wodomierz montowany jest w pozycji pionowej,

odcinek rurociggu ocynkowany prosty za wodomierzem o dtugosci, co najmniej L= 2D,
kolana hamburskie ocynkowane,

odcinek rurociggu ocynkowany z zaworem czerpalnym,

przepustnica zwrotna bezkotnierzowa,

przepustnica zaporowa bezkotnierzowa,

wspornik kotwigcy, ostona otworu w podstawie obudowy, przez ktory wprowadzona jest
rura wodociggowa,

skrzynka elektryczna hermetyczna z tworzywa sztucznego z roztgcznikiem lub listwg LZ 35
albo LZ 95,

ocieplenie rury wodociggowej wykonane z dwoch sktadajacych sie tupin z pianki
poliuretanowej,

wspornik pokrywy,

kolano zeliwne dwukotnierzowe ze stopka,

bloczek oporowy,

rura ttoczna pompy gtebinowej DN 40,

rura ostonowa studni,

rura 32 mm do pomiaru gwizdawka poziomu wody w studni,

rura 32 mm do ewentualnego wprowadzenia ,,Cluwo” lub innego urzadzenia
zabezpieczajgcego,
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- podejscie rury wodociggowe;.

Dodatkowo obudowa powinna posiada¢ automatyczne, awaryjne ogrzewanie.

7.3. Zestaw napowietrzajacy

W dalszej kolejnosci woda surowa poddana zostanie procesowi intensywnego
napowietrzania w centralnym zestawie napowietrzajgcym. W wyniku napowietrzania nastgpi
utlenienie znajdujacych sie w wodzie zwigzkdw Zzelaza i manganu oraz usuniecie czesci zawartych w
wodzie zwigzkéw gazowych.

Przyjeto cisnieniowy system napowietrzania wody ze zfozem 2z pierScieniami oraz
wymuszonym przeptywem powietrza. W celu eliminacji mgly pochodzacej z powietrza kierowanego
do procesu napowietrzania nalezy zamontowa¢ mechaniczne automatyczne filtry oraz
odwadniacze. Dla natezenia przeptywu Q = 2 m3/h projektuje sie czasu kontaktu, co najmniej 240
sekund. llo$¢ powietrza niezbedna do aeracji wynosi 10% natezenia przeptywu wody.

Wymagana objetosé zestawu napowietrzajgcego wyniesie:
V =0Q *t,q = [2/3600] = 240 = 0,13 [m?]
Proces napowietrzania przebiegat bedzie w zestawie napowietrzajagcy o srednicy Dn=500 mm i

objetosci V=0,2 m3. Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

v 0,2

t=——=——
Q  2/3600

— 360[s] = 240 [s]

Zestaw napowietrzajgcy ZN 500 sktada sie z nastepujgcych elementow:
o Aeratora cisnieniowego PN 6 z stali czarnej srednicy D=500 mm,
o Powtoka zewnetrzna i wewnetrzna EPX1.
o Odpowietrznika, typ 1.12G 17,
o 1 wifaz boczny rewizyjny z winda,
o Ztoze w postaci pierscieni VSP,
o 2 przepustnic w obudowie epoksydowanej GGG50 z napedami recznymi,
o Orurowania — rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej; Kotnierze petne aluminiowe; Sruby,
podktadki, nakretki: ze stali ocynkowanej,
o Konstrukcji wsporczej ze stali kwasoodpornej wraz z obejmami ze stali kwasoodporne;j,
o Niezbednych przewodéw elastycznych,

o Manometr,
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o Zawor bezpieczenistwa,

o Zawory czerpalne.
Zalecana ilos¢ powietrza doprowadzanego do zestawu napowietrzajgcego wynosi 10% natezenia
przeptywu wody tj. 10%*2,0 = 0,2 m3/h. W oparciu o powyzsze dobrano sprezarke bezolejowg LF 2-
10 ze zbiornikiem 250 | z funkcjg autorestartu po zaniku napiecia o parametrach:

Q =11md/h,

p = 1,0MPa,

P

1,5 kw.

Przyjeto zestaw napowietrzajgcy DN 500 lub réwnowazny. Orurowanie zestawu i system
rozprowadzania powietrza wieloramienny wykonac ze stali 1.4301, przepustnice z dyskami ze stali
nierdzewnej w obudowie epoksydowanej GGG50 z napedami recznymi. Zestaw napowietrzajgcy
wypetniony jest pierscieniami VSP o powierzchni czynnej 185m?/m? w ilosci, co najmniej potowy
objetoéci zestawu napowietrzajgcego. Wolna przestrzeA po wypetnieniu 1 m?3 objetosci

ierscieniami VSP moze wynosi¢ maksymalnie 7%.
p y y

7.4. Zespot filtracyjny — | stopien filtracji

Po procesie napowietrzania woda kierowana poddana zostanie procesowi filtracji
pospieszne]j I-go stopnia. Przyjmuje sie, iz proces filtracji realizowany bedzie w oparciu o zespoty
filtracyjne stalowe pospieszne cisnieniowe ze ztozem kwarcowym. Efektem procesu bedzie
zatrzymanie na ztozu filtracyjnym wytrgconych z wody czesci wodorotlenkéw zelaza i manganu,
obnizenie poziomu barwy i metnosci wody. Wymagana powierzchnia filtracji przy przeptywie wody

w ilodci Q=2 m3/h przy przyjetej predkosci filtracji ponizej 10 m/h wyniesie:

2 3
F:;:E:D'Z [m=]

Dobrano 2 zespoty filtracyjne DN 460 o powierzchni filtracyjnej 1 zespotu wynoszgcej F=0,17 m?.
Przy zastosowaniu 2 zespotow filtracyjnych DN 460 catkowita powierzchnia filtracji wyniesie:
Fr=2x0,17 = 0,34 m2

Rzeczywista predkos¢ filtracji wyniesie:
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-
&

v =

D

= 5,88[m/h]

0,34

Granulacja ztoza filtracyjnego (liczac od dotu):
- zwir na podsypke 2-3,15 mm — 50 kg,

- zwir 1-2 mm — 100 kg,

- zwir 0,7-1,25 mm — 125 kg.

Ztoza filtracyjne powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 12904.

Kazdy zespdt filtracyjny sktada sie z nastepujgcych elementow:
» Filtra ciSnieniowego o Srednicy D=460 mm,
Gtowica sterujaca,
Zawor elektromagnetyczny,
Ztoza filtracyjnego,
Orurowania —rur i ksztattek ze stali 1.4301,
Konstrukcji wsporczej ze stali 1.4301 wraz z obejmami,
Niezbednych przewoddw elastycznych,

Manometry,

VvV V V V V V V V

Zawory czerpalne.

Przyjeto zespoty filtracyjne QSF 58/18 DN 460. Orurowanie zespotu wykonaé ze stali

nierdzewnej 1.4301. Zespot Filtracyjny musi posiadac atest PZH.

7.5. Zespot filtracyjny — 1l stopien filtracji

Po procesie filtracji I-go stopnia woda poddana zostanie procesowi filtracji pospiesznej ll-go
stopnia. Przyjmuje sie, iz proces filtracji realizowany bedzie w oparciu o zespoty filtracyjne stalowe
pospieszne ciSnieniowe ze ztozem mieszanym. Efektem procesu bedzie zatrzymanie na ztozu
filtracyjnym wytrgconych z wody czesci wodorotlenkdw zZelaza i manganu, obnizenie poziomu
barwy i metnosci wody. Wymagana powierzchnia filtracji przy przeptywie wody w ilosci Q=2 m3/h

przy przyjetej predkosci filtracji ponizej 10 m/h wyniesie:
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2 3
F:;:E:D'Z [m=]

Dobrano 2 zespoty filtracyjne DN 400 o powierzchni filtracyjnej 1 zespotu wynoszacej F=0,13 m>.
Przy zastosowaniu 2 zespotdéw filtracyjnych DN 400 catkowita powierzchnia filtracji wyniesie:

Ff=2x0,13=0,26 m?
Rzeczywista predkosc filtracji wyniesie:
g 2

V=== 7,69[m/h]

Granulacja ztoza filtracyjnego (liczagc od dotu):
- zwir na podsypke 2-3,15 mm — 25 kg,
- ztoze Greensand Plus (ztoze regenerowane roztworem nadmanganianu potasu KMnQg4) — 115 1.
Kazdy zespdt filtracyjny sktada sie z nastepujgcych elementow:
» Filtra ciSnieniowego o Srednicy D=400 mm,
Gtowica sterujaca,
Zawor elektromagnetyczny,
Ztoza filtracyjnego,
Orurowania —rur i ksztattek ze stali 1.4301,
Konstrukcji wsporczej ze stali 1.4301 wraz z obejmami,
Niezbednych przewoddw elastycznych,

Manometry,

YV V. .V V V VYV V

Zawory czerpalne.

Przyjeto zespoty filtracyjne ERF 58/16 Greensand DN 400. Orurowanie zespotu wykonac ze

stali nierdzewnej 1.4301. Zespdt Filtracyjny musi posiadac atest PZH.

7.6. Regeneracja filtrow

Procesem towarzyszgcym w procesie uzdatniania wody jest proces ptukania — regeneracji
ztoza filtracyjnego, ktory realizowany bedzie przy zastosowaniu wody uzdatnionej. Dodatkowo
filtry II-go stopnia powinny by¢ regenerowane roztworem nadmanganianu potasu.
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Proces regeneracji odbywac¢ sie bedzie wodg uzdatniong za pomocg pompy ptucznej z
intensywnoscig 67,0 I/min = 4,0 m3/h.
Ustala sie nastepujace czasy ptukania:
Dla filtréw I-go stopnia — czas ptukania totw = 18 minut.
Dla filtréw ll-go stopnia — czas ptukania tpt.w= 22 minuty.
W celu ptukania wodg dobrano pompe ptuczng, ktéra bedzie zainstalowana na wspadlnej ramie wraz
z pompami Il stopnia o parametrach:
> Qui.=4,0 m3/h
> Hpt=35 mH,0
» P =15kW

7.7. llos¢ wod poptucznych

Wody pochodzace z regeneracji - ptukania ztoza filtracyjnego odprowadzane bedg do
odstojnika, w ktdrym zostang poddane procesowi sedymentacji. W odstojniku oddzielana jest
zawiesina wodorotlenkdw Zzelaza i manganu, a sklarowana woda poptuczna — Scieki technologiczne

kierowane bedg do docelowego odbiornika tj. w tym przypadku studni chtonnej.

llos¢ wody odprowadzana do odstojnika z ptukania zestawu filtracyjnego.
llos¢ wody potrzebna do ptukania filtrow I-go stopnia:
Vpi=Qpt*tptw
gdzie:
» Qut— wydajnos¢ pompy ptucznej
» tptw- czas ptukania filtra wodg

Vpi=(4/60)*18= 1,2 m3

llos¢ wody potrzebna do ptukania filtrow Il-go stopnia:
Vpi=Qpt*tptw
gdzie:
» Qut— wydajnos¢ pompy ptucznej
» tptw- czas ptukania filtra wodg
Vpi=(4/60)*22= 1,47 m3
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llos¢ wody ze spustu pierwszego filtratu:
Vir=Qa*taf
gdzie:

» Qi— natezenie przeptywu przez 1 filtr
Q1=Q/n

» n—ilos¢ filtréw
Q1=2/2=1,0 m3/h

» tif- czas spustu 1 filtratu = 5 minut
Vir=Qa*taf

V1= (1,0/60)*5=0,08 m3

Obliczenie objetosci odstojnika poptuczyn.

Z uwagi na konieczng czestotliwos$¢ ptukania filtrow (1 filtr na tydzien) przyjmuje sie, ze odstojnik
posiadac bedzie objetos¢ pozwalajgcg na doptyw wody z ptukania dwéch filtrow (1 cykl). Objetosc
ta wyniesie:

Vodst = Vpt .+ Vs

Vodst = (1,47%2) + (0,08*2) =3,1 m3

Przyjmuje sie odstojnik o pojemnosci uzytecznej 4,0 m3, co zapewnia nam niezbedng pojemnos¢. Po
wyptukaniu 2 filtrow i uptywie czasu potrzebnego na sklarowanie w odstojniku, sklarowane wody
poptuczne przettoczone bedg do studni chtonnej, po czym uktad przejdzie do ptukania kolejnych 2

filtréow. Cykl nalezy powtarzac co 7 dni.

7.8. Pompownia gtdwna — zestaw hydroforowy pomp Il stopnia

Sie¢ odbiorcza zasilana bedzie przy pomocy zestawu pompowego Il stopnia. Pompownia
zlokalizowana bedzie w projektowanym kontenerze.
Przyjmuje sie zestaw pompowy z pompg ptuczng o nastepujgcej charakterystyce:

Sekcja gospodarcza:

> maksymalna wydajnosé: 3 m3/h
> minimalna wydajnosc: 1,0 m3/h
> wysokos¢ podnoszenia: 30 mH0
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Sekcja ptuczna:

> wydajnosé: 4 m3/h

> wysoko$é podnoszenia: 35 mH20
Przyjmuje sie zestaw pompowy wyposazony w dwie pompy pionowe wirowe w tym jedna pompa
stanowigca czynng rezerwe oraz jedng pompe ptuczng. Moc catkowita zestawu 2x0,55 kW + 1,5 kW
= 2,6 kW. Kazda pompa pionowa sterowana jest za pomocg przetwornicy czestotliwosci. Kolektor
ttoczny dn 50, Kolektor ssacy dn 50. Orurowanie zestawu wraz z ramg wsporczg wykonac ze stali
nierdzewnej 1.4401. Zestaw hydroforowy musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.
Zestaw podtgczy¢ z instalacjami za pomocg tgcznikdw amortyzacyjnych ZKB z kotnierzami ze stali

nierdzewne;.

7.9. Dezynfekcja wody podawanej do sieci
Dezynfekcja wody podawanej do sieci za pomocg dozownika podchlorynu sodu. Proces dezynfekcji
wody awaryjnie (po stwierdzeniu zanieczyszczenia biologicznego) prowadzony bedzie roztworem
podchlorynu sodu 3% za posrednictwem pompy dozujgcej wspotpracujgcej z nadajnikiem impulsow
wodomierza zainstalowanego na rurociggu wody surowej. Dawkowanie roztworu — do przewodu
wody zasilajgcego zbiornik retencyjny .
Dane do doboru dozownika podchlorynu sodu:

Q=2,0 m3/h — natezenie przeptywu wody

D=0,3 g/m3— wymagana dawka chloru

c=3% - stezenie dawkowanego podchlorynu sodu

Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m3wody:

Dinaoci=D/c=0,3/0,03=10 gNaOCl/m?3

Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu:

Dnaoci=Q* Dinaoci=2*10=20 gNaOCI/h

Zaktadajac, ze 1g NaOCl=1 ml NaOCl oraz ze, czestotliwos¢ skoku pompki membranowej wynosi 100
impulséw na minute tj. 6000 imp./h otrzymujemy:
DNaOClI= (20 ml NaOCl/h)/(6000 imp./h)=0,003 ml./imp
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Dobrano zestaw dozujgcy ktéry bedzie sterowany elektronicznie od zatgczen pompy gtebinowe;j.
W sktad zestawu wchodza:
» pompka DDA,
podstawka pod pompke,
mieszadto typu ubijak,
zestaw czerpalny gietki SA 4/6,
czujnik poziomu NB/ABS,
zawor dozujacy IR 6/12,

YV V V V VY VY

w3z dozujacy z uchwytami mocujacymi do $cian,
» zbiornik dozowniczy 100 I.

Zestaw dozujgcy musi posiadac atest PZH na kompletne urzadzenie.

7.10. Zbiornik retencyjny
W celu gromadzenia wody uzdatnionej przyjmuje sie zbiornik z tworzywa sztucznego o pojemnosci

4 m3. Zbiornik usytuowany bedzie w kontenerze.

7.11. Urzadzenia pomiarowe
Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem
uzdatniania i ptukania przyjeto wodomierze z nadajnikiem impulséw o $rednicach:

- woda surowa - wodomierz DN 40

- woda uzdatniona na sie¢ wod. - wodomierz DN 50

- woda ptuczna - wodomierz DN 50

7.12. Rozdzielnia technologiczna

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnig zawierajgcg urzadzenia posrednie dla elementéw
elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z rozdzielni energetycznej napieciem 3x400V.
Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie pompg gtebinowa, pompg ptuczng, elektrozaworami.
Znajdujg sie w niej réwniez zabezpieczenia zwarciowe, roznicowo-prgdowe i zabezpieczenia
termiczne dla sterowanych urzadzen. Jest ona takze miejscem przytgczenia wszelkich elementdow
pomiarowo - kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody w studni gtebinowej, sygnalizatorow

poziomu oraz sondy poziomu w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, wodomierzy oraz
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pradowego przetwornika cisnienia za pompami sieciowymi . Na drzwiach rozdzielni zamontowany
jest kolorowy panel dotykowy, dzieki ktéremu mozemy sterowac pracy catej stacji ze sterowaniem
zestawu pompowego, bez agregatu sprezarkowego, ktory posiada wiasne sterowanie. Szafa
technologiczna wyposazona jest w swobodnie programowalny sterownik, ktéry stuzy do sterowania
pracg urzadzen, wspodtpracuje z modutem SMS do wysytania komunikatéw o nieprawidfowosciach
pracy SUW.

Powyzszy uktad powinien spetniaé nastepujace funkcje:

- Sterowanie procesem technologicznym, powiadamianie o zaistniatych stanach awaryjnych
obiektu, powiadamianie o =zaistniatych stanach technologicznych. Sterownik musi posiadac
mozliwos¢ komunikacji za pomoca protokotu Modbus TCP.

Sterownik swobodnie programowalny wystawia odpowiednie sygnaty sterujgce witgczajgce
i wytgczajgce okreslone urzadzenia na podstawie sygnatéw otrzymywanych z czujnikdow poziomu
wody, przeptywomierzy, pradowych przetwornikdw cisnienia, poziomu oraz programu
wewnetrznego jak i zewnetrznych programatoréw na filtrach wyznaczajacych rozpoczecie procesu
ptukania.

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Pracg
zarzadza¢ bedzie sterownik swobodnie programowalny zapewniajacy automatyczne dziatanie
procesow technologicznych. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni gtebinowych lub
uptynieciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces ptukania ze
wskazaniem na okres nocny. Pracg pomp pierwszego stopnia sterujg wytgczniki ptywakowe oraz
sonda hydrostatyczna zawieszone w zbiorniku wyréwnawczym. Praca pomp stopnia drugiego
uzalezniona jest od czujnika cisSnienia na kolektorze ttocznym. Sterownik utrzymuje cisnienie wody

na wyjsciu ze stacji na statym poziomie.

7.13. Osuszacz powietrza
Dobrano 1 osuszacz powietrza.
Parametry:

— wydajno$¢ osuszania:
30°C/80% - 80 1/24h,
25°C/70% - 58 1/24h,
20°C/60% - 50 |/24h.
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7.14.

przeptyw powietrza 750 m3/h,

pobdr mocy 20°C/60% - 1350 W,

masa 55 kg,

zasilanie -230V,

osuszacz jest przystosowany do ciggtej pracy,

posiada licznik czasu pracy,

wbudowany elektroniczny czujnik wilgotnosci z wyswietlaczem,

filtr HEPA eliminujacy zanieczyszczenia.

Wykonanie uktadu technologicznego

Orurowanie stacji wykonac¢ z rur i ksztattek ze stali nierdzewnej 1.4301. Dla zapewnienia

odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania sie zanieczyszczen w miejscu

rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium przy wykonywaniu rozgatezien rur nalezy zastosowacé

technologie wyciaggania szyjek metodg obrébki plastyczne;j.

Potgczenia rur realizowacé za pomocg gtowic otwartych lub zamknietych do spawania orbitalnego,

powszechnie stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemystu

spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajgcych:

>

Y V V

dobrg ochrone lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknietg budowe gtowicy spawalnicze;j,
powtarzalnos$¢ parametréw spawania,

minimalng ilos¢ niezgodnosci spawalniczych,

potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk parametrow spawania.

wszystkie spoiny na rurociggach wykonane metodg TIG lub za pomoca gtowic do spawania
orbitalnego lub za pomocg automatu sterowanego numerycznie, posiadajg odpowiednig
jakos¢ spoin orbitalnych co jest potwierdzane wydrukiem parametrow spawania;

wszystkie pofgczenia spawane poddane sg procesowi trawienia, ktéry zapewnia wysoka
trwatos$¢ urzgdzenia;

rozgatezienia rurociggdw bedg wykonane przy wykorzystaniu urzadzenia do rozgateziania
rur ,wyciggania szyjek”. Rozgatezienia zostang wykonane w technologii wyciggania szyjek.

Umozliwi to stosowanie spoin doczotowych charakteryzujacych sie petnym przetopem

Pracownia Projektowa Inzynierii Sanitarnej ,SANSYSTEMS” Wojciech Panek, ul. Kraszewskiego 28, 14-240 Susz
tel. 507 869 828; e-mail: sansystems@wp.pl

Dokumentacja chroniona Prawem Autorskim Dz. U. Nr 24, poz. 83z 23.02.1994 r.
Wszelkie zmiany, powielanie, udostepnianie osobom trzecim bez zgody autoréw zabronione.



taczonych elementéw oraz brakiem ,martwych przestrzeni” mogacych by¢ ogniskiem
korozji;

» potaczenia kotnierzowe zostang wykonane poprzez taczenie kotnierza wywijanego z rurg
przy pomocy spoiny doczotowej. Na kotnierzu wywijanym zostanie zamontowany

aluminiowy petny kotnierz luzny.

7.15. Srednice rurociggéw technologicznych

Rurociag Natezenie Srednica
przeptywu nominalna
[m/h] [mm]

Rurocigg wody surowej od wejscia

do stacji do zestawu aeracji 2 40

Rurocigg wody napowietrzonej od

zestawu aeracji do zestawow 2 40

filtracyjnych

Rurocigg wody uzdatnionej od

zestawow

Filtracyjnych do zbiornika 2 40

retencyjnego

Rurocigg wody uzdatnionej ze

zbiornika retencyjnego do zestawu 3 50

hydroforowego Il stopnia

Rurocigg wody uzdatnionej od

zestawu hydroforowego Il stopnia 3 50

do sieci wodociggowej

Rurocigg wody ptucznej 4 50
7.16. Zestawienie urzadzen technologicznych
Element llos¢
Zestaw napowietrzajgcy DN 500: 1 kpl.

- aerator DN 500

- ztoze z pierscieni VSP;

- 1 witaz rewizyjny z windg

- system rozprowadzania powietrza wieloramienny wykonany ze stali nierdzewnej;
- odpowietrznik ze stali nierdzewnej;

- orurowanie ze stali nierdzewnej 1.4301;

- 2 przepustnice w obudowie epoksydowanej GGG50 z dZzwignig reczng;

- zawor czerpalny;
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- manometr;
- konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej;

- niezbedne przewody elastyczne.

Zespot filtracyjny DN 460:

- filtr DN 460;

- ztoze filtracyjne kwarcowe;

- gtowica sterujaca;

- orurowanie ze stali nierdzewnej1.4301;

- zawory;

- zawor czerpalny;

- manometr;

- konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej;

- niezbedne przewody elastyczne.

2 kpl.

Zespodt filtracyjny DN 400:
- filtr DN 400;

- zfoze filtracyjne kwarcowe oraz ztoze Greensand;

- gtowica sterujaca;

- orurowanie ze stali nierdzewnej1.4301;

- zawory;

- zawor czerpalny;

- manometr;

- konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej;

- niezbedne przewody elastyczne.

2 kpl.

Dozownik nadmanganianu potasu

2 kpl.

Zestaw chloratora

1 kpl.

Sprezarka

1 szt.

Wodomierz dn 40

1 szt

Wodomierz dn 50

2 szt

Szafa technologiczna

1 kpl.

Osuszacz powietrza

1 kpl.
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Poza zestawami technologicznymi: rury; ksztattki; konstrukcja nosna ze stali nierdzewnej;|1 kpl.
obejmy.

Zestaw hydroforowy z pompa ptuczng 2x0,55 kW + 1,5 kW 1kpl.
Zbiornik 4 m3 1kpl.

8. Sterowanie praca stacji

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowac¢ ma catkowicie automatycznie — nie bedzie
wymagac statej obstugi. Pracg zarzadzaé bedzie sterownik zapewniajgcy automatyczne dziatanie
procesow filtracji oraz ptukania filtrow. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni
gtebinowej lub uptynieciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces
ptukania ze wskazaniem na okres nocny. Pracg pompy pierwszego stopnia steruje sonda
hydrostatyczna lub wytgczniki ptywakowe zawieszona w zbiorniku wyréwnawczym.

Praca pomp stopnia drugiego uzalezniona jest od cisnienia na kolektorze ttocznym, poza

utrzymaniem ci$nienia uktad powinien zapewnic¢ naprzemienng prace pomp.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie ciggtego pomiaru poziomu wody dokonywane jest napetnianie zbiornika
retencyjnego pompga gtebinowa. Ttoczy ona wode ze studni do budynku stacji i poprzez aerator,
zespdt filtrow do zbiornika retencyjnego. Podczas pracy pompy dokonywany jest pomiar ilosci
przepompowanej wody surowej. Uzdatniona woda znajdujgca sie w zbiorniku wyréwnawczym
pobierana jest przez sekcje | (sekcje gospodarczg) Zestawu pomp |l stopnia ittoczona jest
bezposrednio do sie¢ wodociggowej. Zestaw Hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem

wyfacznikiem ptywakowym zawieszonym w zbiorniku retencyjnym.

Praca w trybie ptukania.

Proces ptukania rozpoczyna sie o ustawionej programowo godzinie ptukania i uptynieciu okreslonej
liczby dni badz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej wodomierzem za pompa giebinowa na
wejsciu do Stacji. W poczgtkowej fazie napetniany jest zbiornik retencyjny do poziomu
maksymalnego. W nastepnej kolejnosci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po

spuszczeniu wody nastepuje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna sie ptukanie wodg
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przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastepnej kolejnosci woda ttoczona jest
poprzez filtr do odstojnika stabilizujgc ztoze. Po zakonczeniu powyzszych procedur uktad konczy
ptukanie filtra nr 1 i przechodzi do ptukania kolejnych filtréw w identyczny sposéb wg ustalonej

procedury. Po zakoniczeniu ptukania filtréw nastepuje przejscie do pracy w trybie uzdatniania.

9. Instalacje sanitarne wewnetrzne

9.1. Instalacja kanalizacji wéd poptucznych
Projektuje sie instalacje kanalizacji wod poptucznych z rur i ksztattek z PVC @#110-160 mm
odprowadzajgcg wody ptuczne z ptukania filtrow oraz wody ze spustu bzbiornika retencyjnego.

Instalacje prowadzi¢ w miejscach i ze spadkami okreslonymi na rysunku.

9.2. Wentylacja

W kontenerze nalezy przewidzie¢ instalacje wentylacyjng grawitacyjng. Wywiew grawitacyjny
poprzez wywietrzak dachowy z PVC DN 160 z blachy ocynkowanej, na podstawie dachowej B/Ill.
Dla wentylacji przy chloratorze przewidziano wentylacje mechaniczng wyciggowq: wentylator
wyciggowy, dachowy, przeciwwybuchowy np. typu DAExC-160, 0,12 kW, produkcji Uniwersal, z
przewodem z blachy stalowej ocynkowanej DN 150 sprowadzonym 0,3 m nad posadzke.
Wentylator winien by¢ zintegrowany z oswietleniem pomieszczenia oraz posiadaé instalacje
pozwalajacg na samoczynne wigczenie wentylatora po przekroczeniu najwyzszego dopuszczalnego
stezenia chloru. Nawiew do kontenera odbywac sie bedzie poprzez poprzez kratki nawiewne w

drzwiach zewnetrznych — otwdr o wymiarach min. 200 cm?2.

9.3. Ogrzewanie
Dla ogrzewania pomieszczen dobiera sie dwa grzejniki wiszgce o mocy 1,5 kW kazdy
Grzejniki powinny by¢ przystosowane do pracy w pomieszczeniach wilgotnych oraz powinny

posiadac termostaty.

10. Rurociagi zewnetrzne

10.1. Rurocigg doprowadzajgcy wode ze studni gtebinowej
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Rurociag z rur i ksztattek z PE, klasy 100, SDR 17, tgczonych za pomoca ztaczek skrecanych o
$rednicy PE @50 mm.

10.2. Rurocigg wody uzdatnionej
Odcinek rurociggu wody uzdatnionej z kontenera na istniejgca sie¢ wodociggowa wykonany
z rur i ksztattek z PE, klasy 100, SDR 17, taczonych za pomocg zgrzewania doczotowego o $rednicy PE

@63 mm.

10.3. Rurociagi kanalizacji wéd poptucznych
Rurociagi grawitacyjne wykonad z rur i ksztattek z PVC, kielichowych, taczonych na uszczelke
o srednicy @160 mm. Rurocigg ttoczny prowadzony z odstojnika poptuczyn wykonac¢ z PE o $rednicy

@50 mm i uktadac¢ nagt. 1,4 m.

11. Odstojnik poptuczyn

Przyjmuje sie, ze odstojnik posiadac bedzie objetos¢ pozwalajgcg na doptyw wody z ptukania
2 filtréw. Dobrano odstojnik o objetosci o objetosci uzytecznej Vc=4,0 m3. Zbiornik wykonany z
polietylenu wysokiej gestosci (PEHD). Nad dnem osadnika (okoto 30 cm) nalezy zamontowaé pompe

o wydajnosci 5 m3/h i wysokosci podnoszenia okoto 10,0 m H-O.

12. Studnia chtonna

Studnia chtonna ma za zadanie rozsgczenie wod poptucznych w ilosci Q=3,1 m3/d. Studnie

chtonng wykonac z kregdéw betonowych DN 1200 (bez dna) - wg rysunku technicznego.

13. Wytyczne dla pozostatych branz

13.1. Branzia architektoniczno — konstrukcyjna i zagospodarowanie terenu

Istniejgcy budynek hydroforni przeznaczono do rozbiérki. Na potrzeby umiejscowienia
urzadzen stacji uzdatniania wody zaprojektowac nalezy kontener o wymiarach 6,5 x 3,0 m. Teren
stacji nalezy ogrodzi¢ — siatka stalowa powlekana na stupkach stalowych obetonowanych w gruncie

z cokotem betonowym. Na wjezdzie na teren stacji zamontowac brame wjazdowa wraz z furtka. Do
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obiektow wykonaé nawierzchnie utwardzong, np. z zageszczonego kruszywa. Przy ogrodzeniu

posadzi¢ zielen okalajgcg w postaci tui.

12.2 Branza elektryczna
Zasilanie obiektu wg wydanych warunkédw wydanych przez operatora. Instalacja elektryczna
powinna zapewnia¢ zasilenie poszczegdlnych urzadzen technologicznych, oswietlenia i gniazd
wtykowych oraz posiada¢ mozliwos¢ podtgczenia zasilenia awaryjnego z przenosnego agregatu
pradotwdrczego. Dodatkowo nalezy przewidziec:
- zalicznikowe przytgcze kablowe,
- oswietlenie dozorowe nad wejsciem do SUW, sterowane za pomocg czujnika ruchu,
- zasilenie pompy w odstojniku poptuczyn,
- zasilenie pompy w studni gtebinowej,
- zasilenie ogrzewania obudowy studni,
- montaz instalacji sygnalizacyjnej i samoczynnej uruchamiajgcej wentylator dachowy,
- montaz kabli sterowniczych dla ptywakow i sond w zbiorniku retencyjnym, studni gtebinowej,

odstojniku poptuczyn.

14. Uwagi koncowe

Stacja uzdatniania wody pracowac bedzie automatycznie - nie bedzie wymagaé obstugi.
Zakres czynnosci osob obstugujgcych stacje ograniczac sie bedzie do kontrolowania poprawnosci
dziatania urzadzen stacji.

Urzadzenia bedg podlega¢ okresowemu przeglgdowi (wg instrukcji producenta).

Do okresowego badania wody, prébki nalezy pobierac:

- woda nieuzdatniona — kontener (krdciec z zaworem na rurociggu wody surowej),
- woda uzdatniona — kontener (krdciec z zaworem na zbiorniku retencyjnym)

Wszystkie urzadzenia majgce kontakt z wodg powinny posiadac atest PZH.

Pracownia Projektowa Inzynierii Sanitarnej ,SANSYSTEMS” Wojciech Panek, ul. Kraszewskiego 28, 14-240 Susz
tel. 507 869 828; e-mail: sansystems@wp.pl

Dokumentacja chroniona Prawem Autorskim Dz. U. Nr 24, poz. 83z 23.02.1994 r.
Wszelkie zmiany, powielanie, udostepnianie osobom trzecim bez zgody autoréw zabronione.



